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B. Z O R K O V S K Ý 

K OTÁZKE V Z N I K U M A G N E Z I T O V 

(Ruské a nemecké resumé) 

Autor v uvedenom referáte podáva stručný prehľad doterajších názorov 
na vznik magnezitov, najmä kryštalických. Na konci svojho referátu pri­
chádza k uzáveru, že pri štúdiu ložísk kryštalických magnezitov treba 
doterajšie platné názory na ich vznik, t. j . hydrometasomatický, brať 
s určitou rezervou a uvažovať, či kryštalické magnezity v slovenských 
Karpatoch nemohli vzniknúť aj cestou sedimentárnou, ako to pripúšťa 
profesor L l a r e n a pre pyrenejské kryštalické magnezity. 

Magnezit je minerál, ktorý patrí do skupiny uhličitanov a má chemický 
vzorec MgC03 s obsahom 47,6 % Mg a 52,4 % C 0 2 . Kryštalizuje v sústave 
trigonálnej. Obyčajne obsahuje izomorfné prímesy FeC0 3 , MnC03 a 
CaC0 3, potom však magnezit sa stáva horninou, ktorá po vypálení 
obsahuje: 

MgO 80—92 % S i 0 2 1—5 % 

F e 2 0 3 5—7 % A1 20 3 0—2 % 

CaO 2—6 % 

Ak magnezit obsahuje viac ako 7 % F e 2 0 3 , nazýva sa breuneritom. Po­
dľa pomeru MgC03 : FeC0 3 breunerity často sa rozdeľujú na mesitíny 
(pomer 2 : 1 ) , pistomesity (pomer 1 :1) a sideroplesity (asi s 12 % MgO). 
Vyšší obsah Fe 2 0 3 spôsobuje znižovanie zlievacej teploty, teda aj zníženie 
ohňovzdornosti. Preto na opravu SM pecí počas prevozu sa lepšie hodia 
magnezity bohatšie na Fe, pretože nastáva rýchle pripekanie slinutého 
magnezitu k rozžeravenému dnu. 

A1203, ktorého obsah zriedkakedy presahuje 2 %, je primes nevítaná, 
pretože pri jej prítomnosti vznikajú pri pálení nízkotopiteľné, eutektické 
smesi, napr. brown-milerit (4CaO. A1203. Fe 2 0 3 ), ktorý má bod topenia 
1415°C. 

P o u ž i t i e m a g n e z i t u : Magnezit sa používa v rozličných odvetviach 
priemyslu, najmä však akp surovina pre výrobu bázického ohňovzdorného 
materiálu pre výstielku martinských pecí. Takto sa surový magnezit páli. 
Pálením pri teplote 700—1000 °C vzniká tzv. kaustický magnezit, ktorý 
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obsahuje 3—8 % C 0 2 . Používajú ho v cementárstve pri výrobe xylolitu 
a heraklitu, ako aj na výrobu sorelového cementu. Od suroviny, ktorá sa 
má použiť na výrobu kaustického magnezitu, žiada sa, aby neobsahovala 
viac ako 4,5 % FeO a 2 % CaO. Najlepšou takouto surovinou je tzv. ce­
listvý magnezit. 

Pri pálení nad 1700 CC vzniká tzv. na „mŕtvo" vypálený magnezit s obsa­
hom 0,00—0,5 % C 0 2 , prípadne tzv. metalurgický magnezit, ktorý C0 2 už 
neobsahuje. Používajii sa na výrobu ohňovzdorných magnezitových tehál. 
Najlepšou surovinou býva tzv. kryštalický magnezit. 

Magnezit možno použiť aj na výrobu azbesto-magnezitových smesí, na 
poťah železničných vozňov, na výrobu umelých mlynských kameňov, izo­
lácií pre rádioaparáty, na magnezitové omietky. Magnezit je aj najlepšia 
surovina pre výrobu kovového Mg, ktorý sa spolu s hliníkom používa na 
výrobu veľmi ľahkej zliatiny „ e l e k t r ó n " , ktorá má ohromný význam 
pri stavbe lietadiel. Je to teda surovina výrazne strategická. 

Konečne magnezit, najmä celistvý, používajú tiež v chemickom priemysle 
na výrobu C 0 2 . Preto magnezit sa páli pri teplote 600—700 °C. Odštiepenie 
C0 2 sa deje za teploty asi 600 °C, teda nižšej ako nastáva rozklad vápenca, 
kde C0 2 sa odštiepuje až pri teplote 875 CC. 

Výskyt a vznik magnezitov je rozličný. Tzv. celistvé magnezity, často 
označované ako „ a m o r f n é " , nachádzajú sa v ultrabázických horninách 
(peridotitoch, serpentinitoch, pyroxenitoch a i.) a vznikli premenou týchto 
hornín pod vplyvom termálnych vôd, ktoré obsahujú C0 2 , pričom sa uvoľ­
ňuje MgC03 v podobe magnezitu, ako to zhruba možno znázorniť rovnicou: 

H.,Mg sSi,.09 + 2 H,,0 + 3 CO-, = 3 MgCOs + 2 SiO : + 4 H L . O 
serpent in magnezi t 

Ložiská celistvého magnezitu môžu vzniknúť tiež pochodmi povrchovej 
infiltrácie pri vetraní serpentinitov, pričom vody odnášajú MgC03 do hĺbky 
a usadzujú ho v puklinách a dutinách v podobe ložísk infiltračného typu. 
Štruktúra celistvých magnezitov býva kryptokryštalická, lom lasturnatý, 
farba biela alebo žltá, obsahujú primiešaniny Si02 vo forme opálu, CaO, 
FeO a A1203. 

Tvar ložísk celistvého magnezitu býva vyvinutý v podobe nepravidelných 
hniezd, žiliek a šošoviek, ktoré mnohokrát môžu nadobudnúť značné roz­
mery. 

Ložiská celistvého magnezitu sa vyskytujú v Štýrsku (Kraubath), 
v Grécku (ostr. Euboja), v Juhoslávii (pri Zlatibore), v SSSR na Urale 
(Chalilovské ložisko), v Indii (v okolí Madrasu) a inde. 

Magnezit sa môže vyskytovať aj ako primárna súčiastka v magmatic­
kých horninách v tzv. sagvanditoch. Sagvandity sú intruzívne bázické ma-
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sívne horniny, ktoré sa vyskytujú v Nórsku, kde prerážajú sľudnaté brid­
lice, vápence a dolomity. Zložené sú z bronzitu a magnezitu. Olivín môže 
a nemusí byť prítomný. Primárny obsah Cr, Ni a Pt, ktoré sa v okolitých 
horninách nenachádzajú, svedčí o tom, že sagvandity patria medzi bázické 
horniny. Vznik sagvanditov vysvetľuje F. W. B a r t h (1930) tým spôso­
bom, že peridotitická magma, preraziac dolomitické sedimenty, obohatila 
sa dolomitickým obsahom. Pri postupnom ochladzovaní a kryštalizácii 
Mg-silikátov unikal C0 2 do vrchných častí magmatického telesa, kde na­
stala jeho koncentrácia. Rastúci tlak plynov umožnil sagvanditovej mase 
vniknúť do okolitých hornín, pričom popri Mg-silikátoch sa vytvoril aj 
primárny MgC03. Zvyšujúci vápnik, pochádzajúci z rozloženého dolomitu, 
pre vysoký obsah C0 2 nemohol vykryštalizovať, ale vo zvyškovom roztoku 
bol vynesený do okolitých hornín. 

Magnezit sa vyskytuje aj na soľných ložiskách, napr. vo východných 
Alpách, kde vo verfénskych vrstvách nemeckého triasu možno pozorovať 
dolomitické a magnezitové pruhy. Tieto sa pokladajú za epigenetické 
a vznikli pôsobením vody soľných ložísk s obsahom Mg na uhličitany, 
napr. CaC03 alebo Na 2 C0 3 . 

Vznik magnezitov a dolomitov na soľných ložiskách možno znázornil: 
rovnicou: 

2 CaCOa + MgCL, = MgCa(CO.,) 2 + CaCl 2 

dolomit 

CaCOu + MgCl, = MgCOs + CaCL. 
magnezi t 

Najdôležitejšie výskyty magnezitov sa nachádzajú vo vápencoch a do­
lomitoch. Magnezity z týchto ložísk sú hlavnou surovinou pre výrobu ohňo­
vzdorného materiálu. Ide o kryštalické magnezity, farby šedej alebo žlt­
kastej, s obsahom rôznych primiešanín, najmä CaC03 a FeC0 3 v rozličnom 
pomere. Svetové zásoby kryštalických magnezitov sa odhadujú na 1,3 mi­
liardy tún, kým zásoby celistvého magnezitu sú sotva 5 % tohto množstva. 
P o s p í š i l vo svojej práci (1953) uvádza rozdelenie kryštalických mag­
nezitov podľa molárneho pomeru CaO : Si0 2 , t. j . podľa tzv. CS-moduhí 
na dva základné typy: 

a) typ vápenatý, 
b) typ kremičitý. 
T y p v á p e n a t ý . Magnezity, ktoré patria k tomuto typu, majú CS-mo-

dul väčší ako 2. Vyznačujú sa hrubokryštalickou štruktúrou. Farbu majú 
svetlošedú s intenzívnym; perleťovým leskom. Podľa nerastného zloženia 
medzikryštálovej hmoty možno vápenatý typ kryštalických magnezitov 
rozdeliť na dve skupiny. 
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Do prvej skupiny patria magnezity s vápenato-kremičito-hlinitou medzi-
kryštálovou hmotou, CS-modulom od 2 do 6, pričom CaO pochádza z kryš­
talického dolomitu. Voľný kremeň sa vyskytuje len v stopách. Magnezity, 
ktoré patria do tejto skupiny, sú najlepšou surovinou pri výrobe tehál pre 
metalurgiu. Do tejto skupiny patria napr. z našich magnezitov magnezity 
z Lubeníka a Dúbravy; z cudzích sú to magnezity Rakúske (Sunk) a mag­
nezity zo Šatky v SSSR. 

Druhú skupinu tvoria magnezity tiež s vápenato-kremičito-hlinitou me-
dzikryštálovou hmotou, avšak CS-modul je väčší ako 6. Tu vlastne už 
nejde o magnezity v pravom slova zmysle, ale o dolomitické magnezity 
s obsahom 60-—80 % Mg, prípadne o magnezitové dolomity s obsahom 
42—60 % MgO. 

Kryštalické magnezity, ktorých CS-modul je menší ako 2, patria k dru­
hému typu, tzv. kremičitému. Podľa nerastného zloženia medzikryštalickej 
hmoty aj tento typ možno rozdeliť na dve skupiny: 

Do prvej skupiny zaraďujeme kryštalické magnezity, ktorých medzi-
kryštálová hmota je kremičito-vápenatá s prevahou voľného kremeňa-
Magnezity bývajú jemnozrnné, farby tmavošedej. 

Do druhej skupiny patria zase magnezity, ktoré majú medzikryštálovú 
hmotu kremičito-vápenato-hlinitú s prevahou chemicky viazaného kremeňa 
v kremičitanoch. Tieto sú zastúpené najmä rumpfitom, chloritom, glauko-
dotom a mastencom. Magnezity bývajú hrubozrnitejšie, farbu majú svet-
lošedú, miestami až tmavošedú. 

Uvedené skupiny kremičitého typu kryštalických magnezitov sa vysky­
tujú spoločne na jednom a tom istom ložisku, kde tvoria prechody medzi 
sebou. Na výrobu ohňovzdorných tehál sa málo používajú, zato sa ich 
však hodne používa ako pechovacia hmota SM-pecí. Z našich magnezitov 
ku kremičitému typu patrí napr. magnezit z Košíc. Z cudzích sú to rakúske 
( O b e r do r f, B r e i t e n a u , W a l d , V e i t s c h), mandžuské a z USA. 

Takmer 80 % svetových ložísk kryštalického magnezitu patrí typu kre­
mičitému a len zvyšujúcich 20 % typu vápenatému. Magnetickou separáciou 
a miešaním oboch hlavných typov možno CS-modul regulovať podľa na­
šich požiadaviek. 

Čo sa týka vzniku kryštalických magnezitov, v tomto nie sú jednotné 
názory. K. A. R e dl i c h, opierajúc sa o niektoré staršie, napr. Wei-
s c h e n k o v e názory, ale najmä na základe vlastných štúdií výskytov 
kryštalických magnezitov v Alpách, dospel k záveru, že alpské kryštalické 
magnezity vznikli hydrometasomatózou pôvodných vápencov. K. A. R e d-
l i e h o v názor bol aplikovaný na vznik kryštalických magnezitov, vysky­
tujúcich sa aj v oblastiach mimo alpskej oblasti, napr. v Pyrenejách, v Kar-
patoch, v SSSR, v Mandžusku, v USA, v Japonsku a inde. 
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Metasomatózu však neuznávajú všetci bádatelia. Napr. H. L e i t m e i e r 
vo svojej práci (1951) ostro kritizuje hydrometasomatickú teóriu vzniku 
kryštalických magnezitov a pripúšťa ich vznik cestou sedimentárnou, pri­
čom hlavnú úlohu majú tiež hydrotermálne roztoky. 

Aj K e r n (1912) a R o h n (1950) sa domnievajú, že kryštalické mag­
nezity alpské vznikli cestou sedimentárnou z hydrotermálnych roztokov 
bohatých na Mg. 

R o z s a (1925) pre kryštalické magnezity tiež pripúšťa sedimentárny 
pôvod. Podľa neho vo vzdialených morských a plytkých zálivoch, prípadne 
v lagúnach paleozoického mora nastala vertikálna, ako aj horizontálna 
diferenciácia vylučujúcich sa karbonátových hornín. Dvíhaním a znižova­
ním sa hladiny vody v morských zátokach, prípadne lagúnach, mohli sa 
vytvoriť jednotlivé vrstvy rozličných zlúčenín, medzi nimi mohlo nastať 
aj nahromadenie Mg-karbonátu — magnezitu — ktorý neskoršie prekryš-
talizoval pod vplyvom vysokého tlaku a teploty magmatického pôvodu. 

Ďalším zástancom sedimentárnej teórie vzniku kryštalických magnezitov 
je profesor J. G. de LI a r e n a . Tento vo svojich prácach (1951 a 1953) 
vyslovil hypotézu, na základe ktorej predpokladá vznik pyrenejských kryš­
talických magnezitov cestou sedimentárnou a snaží sa touto teóriou vy­
svetliť aj vznik ostatných ložísk kryštalických magnezitov, označovaných 
ako typ „veitský", vo všetkých zemiach ich výskytov. 

Svoju teóriu vyslovil na základe pozorovania ložiska magnezitu v údolí 
rieky Arga v lome Asturreta, asi 2,5 km severne od Pamplony, hlavného 
mesta španielskej provincie Navarra. L l a r e n a predpokladá, že tento 
magnezit vznikol sedimentáciou z morskej vody, o čom svedčia všetky 
znaky, ktoré charakterizujú horniny vzniknuté cestou sedimentárnou a 
ktoré na uvedenom ložisku magnezitu možno pozorovať. Sú to predovšet­
kým jemné a veľké „ r i p p e l m a r k y " , vložky dolomitov, vápence a brid­
lice s fosíliami, na základe ktorých možno súvrstvie zadeliť k namurskému 
stupňu. Magnezit práve tak ako aj jeho izomorfní členovia, kalcit a dolo­
mit, podľa L l a r é n u je rezultátom chemickej sedimentácie z morskej 
vody za prítomnosti amónnych solí, pričom za určitých, chemicko-fyzikál-
nych podmienok sa vytvoril kalcit, za iných zase dolomit alebo kryštalický 
magnezit. 

Čo sa týka pôvodu amónnych solí, ktoré bezpochyby musia byť pri tvorbe 
uhličitanov prítomné, L l a r e n a predpokladá, že v určitých geologických 
dobách (napr. v Pyrenejách v devóne a karbóne) panovali priaznivé kli­
matické podmienky pre vývoj brakickej fauny a flóry, ktoré v príbrežných 
morských oblastiach, ako aj v lagúnach, mohli sa v plnej miere rozvíjať. 
Hnitím odumretých zvierat a rastlín vznikli amónne soli, ktoré potom rea-
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govali s morskými soľami a vyvolali vylúčenie a kryštalizáciu karbonátov 
Mg a Ca. 

Je isté, že tento príliš krátky výklad vzniku magnezitu nesie so sebou 
mnohé nejasnosti, práve také, aké prináša aj hypotéza vzniku odpadových 
solí, fosfátov, oolitických železných rúd, tiež dolomitov a vápencov, ktoré 
sú v značnej miere tiež produktami chemickej sedimentácie. Zaujímavý 
je profil, ktorý uvádza L l a r e n a (1953): 

1. Hrubokryštalický magnezit. 
2. Malé polohy vápenitých bridlíc alebo zrnitých dolomitov, striedajúcich 

sa alebo sa vyklinujúcich. Medzi týmito vrstvičkami sa nachádza jemno-
kryštalický magnezit. 

3. Tenké vrstvičky zo zrnitého dolomitu. 
4. Vrstva hrubokryštalického magnezitu s veľkými kryštálmi (až 20 cm). 
5. Poloha vápenitých bridlíc, striedajúcich sa so zrnitým dolomitom. 
6. Veľká lavica až 1 m mocná, čierneho krinoidového vápenca s go-

niatitmi. 
7. Grauwacky. 
8. Kremitá bridlica. 
Kontakt medzi jednotlivými vrstvami je jasný a nikde nepozorovať pre­

chod od magnezitu do dolomitu alebo vápenca. Podložie tvoria zelené a šedé 
bridlice, v ktorých sa nájdu aj dobre zachované skameneliny, bezprostredne 
pri magnezite aj malé kocky pyritu. 

Sedimentárny pôvod L l a r e n a prikladá aj magnezitom, ktoré sú v py­
renejskom triase (muschelkaľku) v provincii Navarra (Velate-Pass). 

Ďalšou zemou, kde sa vyskytujú kryštalické magnezity typu „v e i t s c h", 
je SSSR a Mandžusko. O pôvode týchto ložísk sa mienky tiež rozchádzajú. 
Jedni autori sa domnievajú, že vznikli hydrometasomatickými procesmi, 
kým druhá skupina autorov sa domnieva, že vznikli cestou sedimentárnou. 

V SSSR najväčšie ložisko kryštalického magnezitu je na Urale, ktoré 
leží približne 60 km západne od mesta Zlatoust pri obci Sádka (príloha II) . 

Magnezitové ložisko sa nachádza v devónskych vrstvách, ktoré sa skla­
dajú z dolomitov, ílovito-vápnitých bridlíc s ílovitými vložkami. Dolomit 
je jemnozrnný, takmer celistvý, farbu má modrošedú. V ňom sú uložené 
mocné lavice magnezitu, ktoré sú dlhé viac ako 8 km. Asi 4 km severo­
západne od mesta Sádka sa nachádzajú granity a kvarcity. Magnezit má 
vzhľad celkom taký ako kryštalické magnezity z Rakúska. Je hrubokryš­
talický, takže ho ľahko možno rozoznať od jemnokryštalického dolomitu. 
Magnezitové kryštáliky bývajú 1—10 mm veľké. Mastenec, ktorý na štýr­
ských magnezitových ložiskách prichádza tak často, tu takmer celkom 
chýba. 

Čo sa týka genézy sadkinského ložiska, nejestvujú jednotné názory. 
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Z a v a r i d s k ý sa domnieva, že vzniklo cestou hydrotermálnej metaso-
matózy. N a 1 i v k i n zase tvrdí, že je produktom sedimentácie. 

Ako sme už spomenuli, ložiská kryštalického magnezitu sa nachádzajú 
aj v Mandžusku. Tu prichádzajú v karbonátovej sérii, ktorá leží diskor-
dantne na starých prekambrických vrstvách, skladajúcich sa z metamor-
fovaných bridlíc s obsahom mastenca a ktoré pre svoj obsah andaluzitu 
a staurolitu sa označujú ako bridlice staurolitové a andaluzitové. Karbo­
nátové súvrstvie sa začína bielym dolomitom, v ktorom leží masa magne­
zitov. Tenké vložky bridlíc sprevádzajú celú magnezitovú masu od pod­
ložia k nadložiu. 

Bridlice, kryštalické vápence, kremenec a konglomerát zakončujú profil. 
Magnezit je viac-menej hrubokryštalický, s obsahom 0,2—1,2 % Fe 2Oj. 

Veľmi často je popretkávaný mastencovými šupinkami. Dolomity, ako aj 
nadložné vápence obsahujú rútil, kremeň, sericit a turmalín. 

Na niektorých miestach v oblastiach magnezitových ložísk vystupujú 
eruptívne horniny bázickej povahy, ako sú diabázy a lamprofýry. Podľa 
N i in o m y (1925) a K a t a (1929) tieto eruptíva mali význam pri tvorbe 
ložísk magnezitu. Podľa nich magnezity boli produktom kontaktnej me­
tamorfózy, ako o tom svedčia kontaktné minerály, ako sú: skalpolit, turma­
lín, flogopit. Naproti tomu N i s h i h a r a (1928) vznik mandžuských 
magnezitov vysvetľuje cestou sedimentárnou, tvrdiac, že kontaktné mine­
rály v magnezite a dolomite nemusia byť ešte dôkazom epigenetického pô­
vodu magnezitových ložísk, pretože uvedené minerály mohli vzniknúť aj po 
vzniku magnezitu. 

Hlavné náleziská, ako ich uvádza N i in o m y (1925), sú: Pai-hu-shan, 
Ching-shih-shan, Kuan-ma-shan, Ta-ling, Nan-ta-ling, Niu-hsin-shan. 

Konečne treba spomenúť ložiská kryštalického magnezitu typu 
„ v e i t s c h " , vyskytujúce sa v Karpatoch na Slovensku. Sú viazané na 
pruh karbónskych vrstiev, ktoré na základe nájdenej fauny (U 1 r i c h — 
B o u č e k , 1931) patria strednému karbónu. Ložiská magnezitu, často 
veľmi rozsiahle, vyskytujú sa v dvoch pruhoch. Jeden sa tiahne na juhu 
v Gemeri, druhý na severe, kde najdôležitejšie ložisko je Bankov pri Ko­
šiciach. 

Okrem ložísk viazaných na karbón sú v Spišsko-gemerskom rudohorí 
aj ložiská vo svoroch, veku asi staropaleozoického. Magnezit tu tvorí men­
šie šošovky spolu s rnastencom. Takéto ložiská sú napr. pri Hačave. 

Stredný karbón, v ktorom sa nachádzajú hlavné ložiská kryštalického 
magnezitu podľa súčasného stavu geologického výskumu v Spišsko-ge­
merskom rudohorí, znamená transgresiu mora v oblasti gemeríd, pri kto­
rej došlo k sedimentácii rôznych faciálnych vývojov. 
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V oblasti Spišsko-gemerského rudohoria F u s á n — K a m e n i c k ý — 
K a n t o r (1953) rozlišujú tri hlavné faciálne vývoje: 

1. vývoj zlepencovo-bridličnatý, 
2. vývoj karbonátový, 
3. vývoj vápencový s polohami diabázových tufitov. 
Vývoj zlepencovo-bridličnatý, ktorý je vyvinutý najmä v severnej časti 

Spišsko-gemerského rudohoria, skladá sa z tmavých zlepencov, ktoré pre­
chádzajú do drobových zlepencov a drobové bridlice sú zastúpené čiernymi 
bridlicami so slabými polohami zelených chloritických bridlíc. K tomuto 
súvrstviu patria aj šedé, grafitické a chloritické lavicovité pieskovce 
a kvarcity. Karbonátový vývoj je charakterizovaný čiernymi grafitickými 
fylitmi, s lokálnym vývojom svetlých bridlíc, ďalej sú tu prítomné svetlé, 
tmavošedé až čierne kryštalické vápence. Na báze bridličnatého súvrstvia 
bývajú lokálne vyvinuté polohy zlepencov. Vápence sú organogénneho 
pôvodu, vystupujú v bridličnatom súvrství v podobe väčších alebo menších 
šošoviek. 

Vo všetkých doterajších prácach, ktoré sa týkajú geologickej stavby 
Spišsko-gemerského rudohoria, uvádza sa s istotou, že karbónske vápence 
boli vo väčšine prípadov postihnuté Fe- a Mg-metasomatózou a boli takto 
premenené na siderit, ankerit alebo dolomit a magnezit. V okolí Dobšinej 
a Mlyniek vápence severného pruhu boli postihnuté Fe-metasomatózou, 
pri Košiciach však zase Mg-metasomatózou. Od Štítnika na východ neboli 
vápence postihnuté žiadnou metasomatózou. 

Pri tomto výklade o vzniku sideritov a magnezitov, prípadne dolomitov 
a ankeritov, však nie je jasné, prečo v jednotlivých oblastiach došlo 
k Mg-metasomatóze a v iných zase k Fe-metasomatóze, keď sa na druhej 
strane predpokladá, že hydrotermálne roztoky pochádzali z jedného a toho 
istého magmatického ohniska, t. j . hydrotermy sú viazané na jednu a tú 
istú magmatickú intrúziu. 

Konečne tretí vývoj karbonu je vápencový vývoj s polohami diabázových 
tufitov. Ide o vápence, ktoré nie sú organogénneho pôvodu ako vápence 
predchádzajúce, ale vznikli sedimentáciou v hlbšom mori. Sú bridličnaté 
so slabými vrstvičkami zelenošedých bridlíc. Medzi vápencami sa vyskytujú 
tufitické polohy o rozličnej mocnosti. Predpokladá sa, že vápencovo-tufi-
tický vývoj je relatívne vyšší ako karbonátový vývoj, o čom svedčí aj 
plynulý prechod vápencov vápencovo-tufitického vývoja do vápencov kar­
bonátového vývoja. 

Faciálna pestrosť stredného karbonu je odzrkadlením sedimentácie 
v plytkom mori, kde sa sedimentačně podmienky menili na krátku vzdia­
lenosť, takže napr. v blízkosti vápencov korálového typu vznikali rozličné 
typy bridlíc a súčasne v blízkosti pobrežia karbónskeho mora sedimento-
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vali sa hrubozrnnejšie sedimenty, ako sú zlepence, droby a pod., kým 
v hlbších častiach tohto mora mohli sa usadzovať vápence, ktorých sedi­
mentácia bola prerušovaná strednokarbónskou efúziou diabázov. O tom 
svedčia na niektorých miestach dosť mohutné polohy diabázových tufitov 
uprostred vápencov. 

Pretože slovenské magnezity podrobne opísali Fr. U1 r i c h (1933) a K. A. 
R e d l i c h (1934) J. Šuf (1935) a iní, vo svojej práci zmienim sa len 
o otázke, týkajúcej sa pôvodu roztokov, ktoré podľa doterajších autorov 
vyvolali premenu vápencov na magnezity. V oblasti Spišsko-gemerského 
rudohoria medzi ložiskami sideritovými a magnezitovými je istá parage-
netická podobnosť — z toho vyplýva, že pôvod hydro term treba hľadať 
v jednom a tom istom magmatickom ohnisku. Posledné skúsenosti, získané 
za posledných rokov pri geologických prácach v Spišsko-gemerskom ru-
dohorí, ako aj výsledky spektrálnych analýz ukazujú, že hlavné zrudnenie 
v Spišsko-gemerskom rudohorí je viazané na intrúziu gemeridného gra­
nitu, k intrúzii ktorého došlo medzi permom a spodným triasom a doznie­
vanie metalogenézy zasiahlo ešte spodný trias. V období týchto metalo-
genetických procesov došlo ku vzniku hydrotermálnych žíl Fe a Mg a k me-
tasomatóze karbonátových členov karbonu a teda aj ku vzniku magnezitov 
(F u s á n — K a m e n i c k ý — K a n t o r , 1953). 

Teraz v krátkosti by som chcel porovnať výskyty našich magnezitov 
s výskytmi cudzích magnezitov, najmä so španielskymi, ktoré L1 a r e n a 
pokladá za produkt sedimentárnych procesov. 

Pyrenejské magnezity sa nachádzajú, ako sme už spomenuli, v devón-
sko-karbónskych vrstvách, ktoré sú veľmi málo zmenené. Všetky stupne 
týchto útvarov sa dajú na základe paleontologických zvyškov veľmi dobre 
rozlíšiť. Tieto horniny boli varíjskym vrásněním zvrásnené. Na zvrásne­
nom súvrství paleozoika ležia diskordantne konglomeráty a červené pies­
kovce spodného triasu (Buntsandstein). Eruptíva varíjskeho orogénu, ako 
aj alpského orogénu, ktorý oblasť pyrenejskú tiež zasiahol, sú od výskytov 
magnezitov ďaleko vzdialené. 

Na druhej strane je oblasť východných Älp a našich Karpát. Tu sa 
alpský orogén prejavuje so svojim metamorfizmom a eruptívami, pričom 
pôvodné sedimentárně znaky rozličných paleozoických formácií len s málo 
výnimkami boli zotreté. „Grauwackenzone" v Alpách, v ktorej sa vysky­
tujú ložiská kryštalických magnezitov, skladá sa prevažne z metamorfo-
vaných hornín, kvarcitoy s polohami karbonátových hornín, vápencov 
a dolomitov, z ktorých podľa R e d l i c h a metasomatickou cestou vznikli 
magnezity, ankerity a siderity. „Grauwackenzone" bola vrásněná, pričom 
sa vytvorila šupinatá stavba. Tak sa stalo, že magnezitové ložiská boli 
roztrhané na jednotlivé šošovky a premiešané s masou bridlíc. 
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Karpatské magnezity sú uložené v podobných horninách, v akých sú 
uložené aj alpské magnezity. Nachádzajú sa uprostred bridličnatých kar-
bónskych hornín a podľa R e d l i c h a (1935) vznikli tiež metasomatózou 
karbónskych vápencov. Slovenské magnezity, tak ako aj alpské, boli po­
stihnuté alpským orogénom, ktorý sa prejavil vrásněním, přesunováním 
a metamorfózou jednotlivých útvarov. Pri týchto pochodoch bola pôvodná 
vrstevnatosť zmenená. Avšak na niektorých miestach možno pozorovať 
akési paralelné vrstvenie magnezitu so susednými bridlicami, čo by na­
svedčovalo tomu, že ide o sedimentárně súvrstvie silne postihnuté regio­
nálnou metamorfózou. Vzájomné sa striedanie, prípadne výskyt dolomi­
tického magnezitu v jednotlivých ložiskách by sa dalo vysvetliť tým, že 
sa zmenili podmienky pri usadzovaní sa jednotlivých členov uhličitanového 
radu, ktoré začínajú vápencom a pokračujú cez dolomit k magnezitu a cez: 
breunerit a ankerit až k sideritu. 

Aj satkinské ložisko v SSSR, ktorého vznik N a l i v k i n , ako sme už 
spomenuli, vysvetľuje cestou sedimentárnou, má podobné úložné pomery 
ako sú úložné pomery alpských alebo našich magnezitových ložísk. Po­
dobne je to aj pri ložiskách mandžuských, kde tiež nie je jasné, ako vznikli 
a ako sme už tiež spomenuli, N i s h i s h a r a ich pokladá za produkt sedi-
mentačných procesov. 

Ako z predchádzajúceho vidieť, väčšina ložísk kryštalických magnezitov 
leží v starých horninách, ktoré boli postihnuté silnou metamorfózou a pre­
razené masívmi eruptívnych hornín. Je tu akási súvislosť medzi magne­
zitovými ložiskami a eruptívnymi masívmi. Pri pyrenejských magnezitoch 
táto súvislosť nie je, pretože, ako sme spomenuli, eruptívne horniny sa 
nachádzajú ďaleko od magnezitových ložísk. 

Pri štúdiu magnezitových ložísk typu „veitsch" predsa však treba mať 
stále na mysli kritické pripomienky, ktoré sa týkajú ich vzniku hydro-
somatickou cestou ( L e i t m e i e r , R o h n, K e r n, L l a r e n a , R o z s a f 

N i s h i s h a r a , N a l i v k i n ) . Treba uvažovať, či magnezit sa nemohol vy­
tvoriť sedimentárnou cestou, a to ako facies v určitej dobe pri vývoji našej 
zeme na okraji mora, tak ako sa vytvárajú iné horninové látky za určitých 
faciálnych podmienok, ako sú napr. ložiská odpadových solí, uhlia, oolitic-
kých železných rúd, ktorých vznik dnes je nám z väčšej časti známy. 

Pri štúdiu slovenských magnezitov otázka vzniku nebola dosiaľ podro­
bená kritike a bez akýchkoľvek kritických pripomienok sa prijíma teória 
hydrometasomatózy. 

Poznamenávam, žie týmto mojím článkom nechcem nijako zavrhnúť 
teóriu vzniku našich magnezitov cestou metasomatickou, ale zdá sa, ako 
to ukazujú predbežné geologické výskumy na ložisku Bankov pri Košiciach, 
že doterajšie názory na vznik karpatských magnezitov treba brať veľmi 
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opatrne a treba uvažovať, či nemožno pre ne prijať sedimentármi teóriu, 
ako to robí L l a r e n a pre pyrenejské ložiská. 

Je isté, že aplikáciu teórie sedimentácie na naše ložiská nemožno urobiť 
len na základe preštudovanej literatúry, je to možné len na základe doko­
nalého geologického štúdia jednotlivých ložísk v prírode a na základe po­
drobného petrograficko-chemického rozboru veľkého množstva materiálu 
magnezitových ložísk. 

Katedra geológie a nerastných surovín 
Vysokej školy technickej, Košice 
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BE JI O 3 0 P K O B C. H li íl 

K B o n p o c y o n p o H C X O >K JX E H H H M A r I-I E 3 H T O B 

A B T O P a a c T KpaTKoe o 6 o 3 p e n n e p a 3 i m x B3r.níiAOB n a B03iiiiKiiOBeunc Marne3iiT0B K -
ODlUe, I! B HaCTHOCTH Ha B03HHKHOBeiIHe MarHC3HTOB KpiICTajIJIimeCKHX. Oil npiIXOAHT K 3a 

KjiKweinno, MTO npii H3y lienHH MecToproKAeHiiíi KpucTajuiHTCCKHx Marne3HT0B neoĎxoAHMO 
KpHTHLieCKH paCCMOTpeTb npHHHTbie AO CHX n o p TOMKII 3peiIIIÍI Ha HX npOHCXOJKfleiIHe, T. e. 
niApoMeTacoMaTH^iecKyio Teopnio, H cepbe3HO 3anOTbcsi Bonpocow o BO3MOJKHOCTH o ó p a 3 0 -
BaHHíj KpHCTajiJ!H4ecKnx MarHe3HT0B K a p n a T ocaAOiHbiM nyTeM, noAOÓno TOMy, Ka>< npo-
(peccop JI JI a p e H AonycKaeT STO JXJIH nupeHeiicKiix KpHCTajuiH^iccKHx Marne3HT0B. 

niipeiieiícKHe MarHe3HTM naxoAflTcsi B oneiib Majio H3MeneHHbix CJIOHX AeBOna n K a p ô o n a . 
Bce apycbi 3THX TOJim MOJKIIO x o p o m o onpeAeJitiTb n a ocHOBanmi najieonTOJiorHMecKHX AO-

KyMeHTOB. n p H BapHCU.HÍÍCKHX ABIDKeiIHSIX CJIOH najIC0305I ÔblJIH CJIWKeHM B CKJiaÄKH. H a 
HIIX HajieraioT c yrjiOBHM iiecorjiacneM KOinvioMepaTbi H Kpaci iue necKH HH>Kiiero i p n a c a 
( B u n d s a n d s t e i n ) . H3Bep}KenHbie nopof lu, o6pa30BaiiHe KOTopux ôbijio Bbi3Bano Kan Bbi-
piicu,nftcKHM oporeHOM, TaK H oporeHOM ajibniiflcKHM, TaKJKe HMCBHIIIM MCCTO B niipeiieii-
CKOH oôjiacTii, naxOÄHTCH n a CojibiiioM paccTOHiuiii OT MecTopoxmeuHií Marne3HTOB. 

H n a n é OĎCTOHT AEJIO B B O C T O I I H M X Ajibnax H K a p n a T a x . AjibniiíicKiie oporeHimecKue ÄBH-
/KeiiHH BH3BaJiH HBjíeuHH MeTaMopcpH3Ma H o6pa30BaiiHe H3Bep)Kemibix nopoA, npimeM nepBO-
Haia j ibHuň ocaÄomibiii xapaKTep pasJiHWbix naJieo30ňcKnx CBHT 0Ka3aAcsi, 3a i ieôaibuiHMii 

HCKJIKmeiIHJIMII, CTepTbIM. „rpayBaKKOBafl 3 0 H a " Ajlbn, B KOTOpoft BCTpeliaiOTC5I 3aJie>KH KpH-

CTa^jiH^iecKiix Marne3HT0B, COCTOHT npenMymecTBenno 113 MeTaMopcpH30Bannbix nopoA — 
KBapUHTOB C I'OpiI30HTaMH KapÔOHaTHblX IlOpOA, H3BeCTHflKOB H flOJIOMHTOB. P e A JI H X C1H-

TaeT, WTO B pe3yjibTaie MeTacOMaTimecKoro 3aMemenHfl STHX nocjieAHHX B 0 3 H H K J I H Marne3HT, 
aiiKepiiT n ciiÄepHT. „ľpayBaKKOBasi 30Ha" ôbuia cjiOMeHa B CKABAKH, n p m e M o6pa30Baj iacb 
Meuiyň'iaTaíi CTpyKTypa, 3a.ie>KH Marne3HTa óbi/m pacwj ienenu Ha OTAe/ibHbie J I H H 3 H H nepe-
Memanbi c Maccoft cJianueB. 

TaKjKe KaK B Ajibnax, B K a p n a T a x MarHe3HT HaxoAiiTCH B cnaHiieBaTbix KapóoucKHX no-
p o ^ a x , H P e A J I H x (1934) c iiHTaeT, I T O OHH o6pa30BajiHCb ITOA BJIHHHHBM MeTacoMaTH3Ma 
H3 KapóoucKHX H3BecTHaK0B. H TyT ajibnuŕícKHe oporeHH4eci<He ÄBHJKenHH npHBejiH K o ô p a -
30BanHio cKjiaAOK, na^BuroB H MeTaMopcpH3au,HH pa3JiHrabix CBHT. 3 T H n p o u e c c w B oôuieM 
CTepjiH nepBH'inyio cJioucTOCTb, HO MecTaMH ee e m e M O K H O p a c n o 3 n a T b y Marne3HT0B H BMe-
m a i o m n x HX nopoA, ^ITO roBopHT B ncvib3y ocaf lonnoro npoHcxojKAeiiHH TOJHUH, KOTopas; 
n p e r e p n e j i a cnj ibnoe H3MeHemie n o ^ BJIHSMHCM p e r n o n a j i b H o r o MeTaMopcpH3Ma. To, HTO 
B neKOTopbix 3a,ne>Kax BCTpe^iaeTCH ^ O J I O M U T O B H I Í Marne3HT, MO>KHO oôiHcmiTb H3MenenHeM 
ycJioBin'i ocajiKOo6pa30BaHHH: nepBbiM H3 iJienoB KapfioHaTiioro p a n a OTJiaraeTCH H3BecTiiHK. 
3aTeM cjieayeT AOJIOMHT, a nocjie n e r o Marne3HT, HJIH — noc.neAOBaTejibno — 6 p a y n e p n T , 
aiiKepiiT, CH/iepHT. 

ycjioBHH 3ajieranHH Marne3HTa B CaTKiiucKOM MecTopo>KAeHHH B C C C P , nponcxroKAeime 
KOToporo HajiHBKHii c liHTaeT ocaAomibiM, noAOĎHbi TeM, KOTOpbie cymecTByioT B Ajibnax H 
y iiac. HeBbisiciieinibiM ocTaeTCfl npOHCXTOKAemie ManbijKypcKiix MecTopojKÄCHiiii. H n i i i H r a p a 
npeflnoj iaraeT, n o OHH ocaflomifaie. 

KaK ôbijio cKa3ano BHiue, ôójibiuasi qacTb 3ajiemeH KpHCTaJiJiHqecKoro Marne3HTa 3ai<jno-
LIC!ia B CHJlblIO MeTaM0píj)H30BaHHbIX ApeBHHX nOpOAaX, B KOTOpblX HaXOÄHTCH Tejia H3Bep-

>KeiiHbix nopoA- Me>KAy STHMH nocJieamiMii 11 3ajie5KaMH MarHe3HTa 6e3ycjiOBHo cymecTByeT 

cB>i3b. B niipeiieňcKHX MecTopoÄAeiiHHx STOH 33BHCHMOCTH ne naÔAiOAaeTCH, Tare K-TK OT 

H3Bep>KeHHbix nopoA HX oTAejineT Ďojibiuoe paccTOHHHe. 

TaK HJIH HiiaMe, n p n H3yieHHH MarnesiiTOBbix MecTopo>KAeiim"i Tuna „BeiVi" neoôxoAHMo 
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CHUTaľbCH C KpHTHlieCKHMH 3aMeiiaHHHMH OTIIOCHTeJlhlIO HX MCTaCOMaTimecKOrO npOHCXOJK-
ÄeHHH (J\ e H T M e n e p, P o n, K e p H, J1 ,n a p e n, P o c a, H u m n r a p a, H a n H B K n n) 
n npHHHMaľb BO BHíiMaiine B03MO>KHOCTb HX o6pa30BannH ocafloiiiuM nyTeM. 3ajie>KH Mar-
He3HTa MOrjlH 0TJI0>KHTbCH B H3BeCTIIbIlí MONieiIT HCTOpHH HaUieií 3eMJIH B MOpCKOM BOÄOeMC 
ne/;aJieKO OT 6epera noAOÔno TOMy, i<ai< o6pa3yrc>Tcfl — tipu H3BecTiibix cpauiiajibubix yrjio-
BHHX — MecTopojKÄeiiHH apyn-ix nojTe3iibix HCKOnaeMHX, nanpiiMep, caMoca,nomibix cojiefi, 
yn/ieft H OOJIIITOBHX >Kejie3Hbix pya, nponcxo>KÄenne KOTOpwx nam Tenepb no ôo^buieň LiacTii 
H3BecTH0. 

Bonpoc B03HHKHOBeiiHH cnoBau,KHx Manie3iiT0B ÄO CHX nop He 6HJI pasoópaii KpHTH':ecKH 
— npocTO npHHHMajiacb Teopnn niApoMeTacoMaTUnecKoro npoHcxroKAeniiH. 

Oimaio ny>KHHM nOÄ'iepKíiyTb, n o si coBepuienno ne iiaMepeBarocb onpoBepruyrb CBOHMH 
3aMe>-iaHHíiMi[ Teopino MeTacoMaTiwecKoro npoHcxojK/ieiiHH nauiHX MarHe3HTOB. Moa uc/ib — 
oôpaTHTb Bi-iHMani-ie na TO, IITO cymecTByiomne B3rjifl,n,bi cnepyer ripnuuMaTb c ôojibiiioii 
OCT0p0}KH0CTbIO; HeOÓXOAHMO BblflCHHTb He npaBHJIMiee JIH CTOTaTb 3TH 33JIOKH oca/ioqHbiMii, 
KaK 3TO ÄeJiaeT JI JI a p e H AJIH nupenefiCKHX MecTopoKACHiiíi. Ha STU pa3MbiuiJiennji na-
Bejia M en n npe/iBapnTeJibHa3 reojiorHHecKaJi pa3BeAKa MecTopojKfleuHH BaHKOB 6JIII3 ropo/j,a 
Kouinue. 

ľlepeBOii co cjiOBau,Koro B. A H a p y c o B o ň. 

Kacpeapa reojionin H nojie3Hbix HCKonaeMux 
Bbicmeíi Texiw-iecKoft IUKOJIM, KOUIHUO 

B E L O Z O R K O V S K Ý 

Z U R E N T S T E H U N G S F R A G E D E R M A G N E S I T E 

Die Arbeit b r i n g t eine kurze Ubers icht u b e r die E n t s t e h u n g der Magnesite, beson-
ders der kr is ta l l inen Magnesite. Am SchluB seines Referates gelangt der Autor zu dem 
Resul tat , dafí m a n beim S t u d i u m der L a g e r s t ä t t e n der kr is ta l l inen Magnesi te die bisher 
giiltigen Ansichten uber deren E n t s t e h u n g , d. h. die hydrometasomat i sche Theorie, mi t 
gewisser Reserve n e h m e n muB u n d es l iegt n a h é zu erwägen, ob die kr is ta l l inen Mag­
nesi te in den slowakischen K a r p a t h e n nicht auch auf s e d i m e n t ä r e m Wege e n t s t a n d e n 
sein kônnten, wie es Prof. L l a r e n a ftir die pyrenäischen kr is ta l l inen Magnesite zuläSt. 

Die pyrenäischen Magnesi te befinden sich in devonisch karbonischen Schichten, die 
sehr wenig v e r ä n d e r t sind. Alle Stufen dieser F o r m a t i o n e n lassen sich infolge paläon-
tologischer Organismenres te sehr gut unterscheiden. Die gegenständl ichen Gesteine 
w u r d e n durch die variscische F a l t u n g gefaltet. Auf der gefal teten Schichtenfolge liegen 
diskordant die Konglomeráte und roten Sandsteine der unteren Trias (Buntsanďstein). 
Die Ausbruchsgebirge des variscischen Orogens, sowohl wie auch diejenigen des alpinen 
Orogens, welches die pyrenäische Region ebenfalls erreichte, sind von den Magnesit-
vorkommen weit entfernt. 

Auf der anderen Seite befindet sich die Region der Ostalpen und unserer Karpathen. 
Hier macht sich das alpine Orogen durch Metamorphismus und Eruptivgesteine be-
merkbar, wodurch die urspriinglichen sedimentären Merkmale der verschiedenen pa-
läozoischen Formationen nur mit wenigen Ausnahmen verschwanden. Die Grauwacken-
zone in den Alpen, worin Lagerstätten kristallinischer Magnesite vorkommen, besteht 
iiberwiegend aus metamorphierten Gesteinen: Quarziten mit Einlagerungen von Kar-
bonatgesteinen, Kalken und Dolomiten, aus welchen nach R e d 1 i c h auf metasoma-
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tischem Wege die Magnesite, Ankerite und Siderite entstanden. Die Grauwackenzone 
wurde gefaltet, wobei das schuppige Gefiige entstand. So wurde die Magnesitlager-
stätte in einzelne Linsen zerrissen und mit der Schiefermasse vermischt. 

Die karpathischen Magnesite sind in ähnlichen Gesteinen eingelagert, wie auch die 
alpinen. Sie befinden sich inmitten schieferiger (karbonischer) Gesteine und nach 
R e d 1 i c h (1934) entstanden sie ebenf alls durch Metasomatose der Karbonkalke. Die 
slowakischen Magnesite, sowohl wie auch die alpinen, wurden vom alpinen Orogen be-
troffen, welches sich durch Faltung, tíberschiebung und Metamorphose der einzelnen 
Formationen äuBert. Bei diesen Prozessen wurde die urspriingliche Schichtenablage-
rung abgeändert. An manchen Stellen kann man jedoch eine gewisse parallele Schich-
tung des Magnesits mit den benachbarten Schiefern beobachten, was darauf hinweist, 
dafi es sich um eine sedimentäre, durch Regionalmetamorphose stark beanspruchte 
Schichtenfolge handelt. Das wechselseitige Vorkommen, resp. das Auftreten des dolo-
mitischen Magnesits in den einzelnen Lagen kônnte dadurch erklärt werden, daft eine 
Veränderung der Sedimentationsbedingungen während der Sedimentation der einzelnen 
Glieder der Karbonatreihe eintrat, die mit Kalkstein beginnt und uber Dolomit zu 
Magnesit und uber Braunerit und Ankerit zu Siderit fortschreitet. 

Auch die Lagerstätte satkinske in SSSR, deren Entstehung N a 1 i v k i n auf sedi-
mentärem Wege erklärt, hat ähnliche Ablagerungsbedingungen, wie die alpinen oder 
unsere Magnesitlagerstätten. Ähnlich verhält es sich auch mit den manschurischen 
Magnesitlagerstätten, deren Entstehungsweise ebenfalls nicht bekannt ist. N i s h i s h a-
r a hält sie fiir das Produkt sedimentärer Prozesse. 

Wie aus den vorhergehenden Zeilen hervorgeht, liegen die meisten Lagerstätten der 
kristallinen Magnesite in alten Gesteinen, die durch starké Metamorphose betroffen 
und von Massiven eruptiver Gesteine durchdrungen wurden. Es besteht hier ein ge-
wisser Zusammenhang zwischen den Magnesitlagerstätten und den Plutonen. Bei den 
pyrenäischen Magnesiten ist ein solcher Zusammenhang nicht vorhanden, da hier die 
Eruptiva weit von den Magnesitlagerstätten entfernt sind. 

Jedenfalls ist es nôtig beim Studium der Magnesitlagerstätten des „Veitsch" Typus 
fortwährend die kritischen Bemerkungen in bezug auf die hydrothermale Entstehung 
( L e i t m e i e r , R o h n, K e r n, L l a r e n a , R o z s a , N i s h i s h a r a , N a 1 i v k i n") 
vor Augen zu haben. 

Man mufí erwägen, ob der Magnesit nicht auf sedimentärem Wege entstehen konnte, 
und zwar als Fazies in einem bestimmten Zeitabschnitt während der Entwicklung un-
seres Landes am Rande des Meeres, sowie auch andere Gesteins-Stoffe unter gewissen 
fazialen Bedingungen entstehen (z. B. die Lagerstätten der Abraumsalze, Kohle. ooli-
thische Eisenerze), deren Entstehungsweise uns jetzt grôfttenteils bekannt ist. 

Beim Studium der slowakischen Magnesite wurde deren Entstehungsfrage bisher 
noch keiner Kritik unterworfen und die Theorie der Hydrometasomatose wird ohne 
weitere kritische Bemerkungen angenommen. 

AbschlieBend will ich darauf hinweisen, daft ich durch mein Referát keineswegs die 
Theorie der metasomatischen Entstehung unserer Magnesitlagerstätte zuriickweisen 
will, doch hat es in Anbetracht der vorläufigen geologischen Forschungen an der Lager­
stätte Bankov bei Košice den Anschein, daft die bisherigen Ansichten uber die Ent­
stehung der karpathischen Magnesite mit grofter Vorsicht betrachtet werden miissen 
und es ist nôtig zu erwägen, ob nicht hier die sedimentäre Theorie angenommen werden 
kônnte, ähnlich wie es L 1 a ne n a bei den pyrenäischen Lagerstätten tut. 

Katheder fiir Geologie una Mineralrohstoffe 
an der Technischen Hochschule, Košice 
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